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SYSTEM GROMADZENIA WIEDZY O KOMPONENTACH

Streszczenie: Przedstawiono prototyp systemu przeznaczonego do gromadzenia wiedzy
o komponentach. W czesci poswieconej opisowi teoretycznemu przedstawiono rdéznice
pomiedzy danymi, informacjami a wiedza. Ponadto, wyszczegdlniono najwazniejsze
zagadnienia zwigzane z projektowaniem i konstruowaniem maszyn i urzgdzen opartym na
wiedzy. Czes¢ teoretyczng uzupelniono o wykaz najwazniejszych sposobow zapisu
i reprezentacji wiedzy. Czes¢ zwigzana z opisem utworzonego systemu informacyjnego zawiera
wykaz zatozen projektowych, charakterystyke wybranych narzedzi oraz opis jego struktury.
Catos$¢ uzupetniono przyktadami zastosowania opracowanego prototypu systemu.

Stowa kluczowe: projektowanie oparte na wiedzy, zarzadzanie wiedza

THE SYSTEM TO COLLECTION OF KNOWLEDGE ON COMPONENTS

Abstract: The paper presents a prototype of a system to collection of knowledge on
components. In the section on the theoretical description, was shown the differences between
the concepts data, information and knowledge. In addition, was described the key issues related
to the design process of machinery based on engineering knowledge. The theoretical part was
supplemented by a list of the most important methods of recording and representation of
knowledge. Part of the paper which is related to the description of the information system
contains a list of project assumptions, a description of its structure and characteristics of the
used tools. The paper was supplemented by examples of the application of developed system.
Keywords: Knowledge-Based Engineering, Knowledge Management

1. WSTEP

Wiedza to rozumienie praw ogoélnych i procedury postepowania oraz ogdét wiarygodnych
informacji o rzeczywistosci wraz z umiejetnosciami ich wykorzystywania [5]. Wyrdznia sie
wiedze:

e a priori, ktéra jest niezalezna od zmystow i dotyczy prawd ,absolutnych” lub
uniwersalnych, jakimi sg prawa logiki, prawa matematyki;

e a posteriori, ktora jest wiedzg nabytg poprzez zmysty i jej prawdziwosé moze byc¢
obalona poprzez nastepne obserwacje.

Wiedza wynika z przetwarzania informacji, a te z przetwarzania danych [4][8]. Dane
odzwierciedlajg relacje pomiedzy symbolami lub znakami. Dane mogg by¢ rejestrowane,
przetwarzane i przesytane w postaci komunikatu. Gdy dane sg zrozumiate dla odbiorcy,
wtedy stajg sie wiadomoscig. Przyktadem danych moze by¢ zapis d=40 [mm]. Patrzgc na
ten cigg symboli i odwotujgc sie do nabytej wiedzy, odbiorca probuje zinterpretowadé jego
znaczenie. A zatem odbiorca analizuje otrzymang wiadomos¢ pod kgtem znaczeniowym.

Jezeli tre$¢ wiadomosci zawiera elementy nowe dla odbiorcy, to dane stajg sie informacja.
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Inaczej, informacje sg to dane zinterpretowane przez odbiorce w okreslonym znaczeniu
(w odniesieniu do sytuacji, zdarzenia, obiektu, czasu itp.), majgce dla niego znaczenie
i wnoszgce do jego Swiadomosci element nowosci [11]. Przykladem informacji (np. danych
rozpatrywanych w odniesieniu do zadania projektowo-konstrukcyjnego) moze by¢ zapis
$rednica jest réwna 40 milimetréw. Powigzane ze sobg w sposob spojny
i logiczny informacje, rozpatrywane w wybranej dziedzinie (ale niekoniecznie w tym
samym znaczeniu) stajg sie wiedzg. Przyktadem wiedzy (np. informacji rozpatrywanych
w kontekscie projektowania i eksploatacji maszyn) moze by¢é zapis $rednica
wewnetrzna ozyska tocznego wynosi 40 milimetréw. Zaleznosci pomiedzy
danymi, informacjami i wiedzg pokazano na Rysunku 1.
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Rys. 1. Zaleznosci miedzy danymi, informacjg i wiedzg [11].

Rozréznia sie nastepujgce rodzaje wiedzy: deklaratywng, proceduralng, epizodyczng
i ontologiczng (Rys. 2.):

e Wiedza deklaratywna dotyczy faktéw, obiektdéw, relacji zachodzgcych pomiedzy
obiektami itp. Wiedze deklaratywng mozna zapisa¢ w postaci stownika pojec.
Z punktu widzenia systemow informatycznych, najlepszym sposobem gromadzenia
wiedzy deklaratywnej sg encyklopedie, stowniki i leksykony, udostepniane na
nos$nikach elektronicznych lub w sieci Internet.

e Wiedza proceduralna jest najczesciej reprezentowana za pomocg procedur. Wiedza
tego rodzaju jest przydatna podczas realizowania pewnego procesu,
wymagajgcego okredSlonych dziatan w okreslonych sytuacjach. Wiedza
proceduralna jest zapisywana w postaci algorytmow.

e Wiedza ontologiczna wigze sie z podziatem danej dziedziny problemu na klasy
(typy), wiasnosci egzemplarza danej klasy i relacje pomiedzy klasami oraz
dziataniami odwrotnymi, polegajacymi na przypisaniu istniejgcego obiektu do
wczesniej zdefiniowanej klasy.

e Wiedza epizodyczna jest wiedzg zalezng od czasu i pozwala opisa¢ cigg zdarzen
wstepujgcych w okreslonym czasie i miejscu.
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Rys. 2. Rodzaje wiedzy [8].

1.1. Wiedza w procesie projektowania i konstruowania

Generalnie, podczas realizacji procesu projektowo-konstrukcyjnego poszukiwanie
rozwigzania postawionego zadania konstrukcyjnego polega na znalezieniu optymalnego
stanu pomiedzy rozpatrywanymi cechami konstrukcyjnymi [8]. Przy czym na przyjety zbiér
postaci i wartosci wybranych cech konstrukcyjnych majg wptyw takze parametry zwigzane
z etapem produkcji i eksploatacji przysztego srodka technicznego, np. ograniczenia
technologiczne, problem 2z dostepnoscig gotowych elementéw, zaktadana trwatosc,
poziom bezpieczehnstwa uzytkowania itp. Dlatego wiedza projektanta-konstruktora ma
wiele zrodet, jak np. [1][2]: literatura fachowa, normy, katalogi gotowych produktéw,
zalecenia branzowe, dokumentacja techniczno-ruchowa, notatki i raporty z wczesniej
zrealizowanych projektow, wyniki badan symulacyjnych, dane pochodzgce z procesu
eksploatacji srodka technicznego, odwotania konstruktora do wiedzy zdobytej podczas
swojej edukacji oraz swojego doswiadczenia zawodowego. ,Obieg” wiedzy w procesie
projektowo-konstrukcyjnym zilustrowano na Rysunku 3.
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Rys. 3. ,,Obieg” wiedzy w procesie projektowo-konstrukcyjnym.
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Bardzo waznym elementem pokazanym na Rysunku 3. jest baza wiedzy, ktéra zawiera
formalnie zapisang wiedze, uzyskang w wyniku przeprowadzenia procesu pozyskiwania
wiedzy. Wedtug definicji moze to by¢ zbior regut, definicji i opisow faktow z okreslonej
dziedziny, umozliwiajgcy logiczny wywod wnioskow lub podejmowanie decyzji.
W przypadku realizacji procesu projektowo-konstrukcyjnego posiadana przez projektanta-
konstruktora wiedza ma szczegdlnie duze znaczenie podczas rozwigzywania problemow
Jjak? i dlaczego?. Problem jak? dotyczy zdolno$ci uzycia dostepnych narzedzi. Stopien
opanowania narzedzia i umiejetnos¢ operowania nim oraz zakres wiedzy podrecznikowej
zmniejsza istotnos¢ problemu jak? — Jak uzyc¢ danej funkcji programu CAD? Jak uzyc
zaleznosci pokazanej w podreczniku?. Natomiast problem dlaczego? zwigzany jest
z doswiadczeniem — Dlaczego zastosowano te funkcje programu CAD? Dlaczego uzyto tej
zaleznosci? Dlaczego jest taka postac¢ elementu?. Problem dlaczego? jest trudniejszy do
przedstawienia w sformalizowany sposéb.

,Obieg” wiedzy stat sie podstawg do opracowania metody wspomagajgcej rozwigzywanie
nowych probleméw na podstawie poréwnania i dopasowania odszukanych wynikow
rozwigzanych wczesniej probleméw (Case-Based Reasoning, CBR) [6][7]. Schemat tej
metody pokazano na Rysunku 4. Widoczna baza przypadkéw jest bazg wiedzy
przechowujgcg przedstawione w sposob sformalizowany otrzymane rozwigzania.

Specyfikacja
rozwigzywanego
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\i
Wyszukanie przypadku
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zastosowanego

Y

Adaptacja znalezionego
rozwigzania
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Zastosowanie
zaadaptowanego
rozwigzania

Y
Zapis zaadaptowanego
i zweryfikowanego rozwigzania
w bazie przypadkow

Rys. 4. Schemat metody CBR [7].

Stosowane w réznych formach bazy wiedzy oraz komputerowo zapisana wiedza stanowig
podstawe do budowy systeméw opartych na wiedzy (Knowledge-Based Systems, KBS).
Szczegolnym przypadkiem sg systemy wspomagajgce procesy inzynierskie (Knowledge-
-Based Engineering, KBE), ktére wspomagajg projektanta-konstruktora w realizowanych
przez niego zadaniach [9][3]. Celem stosowania takich systemoéw jest automatyzacja
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procesu tworzenia rozwigzan projektowo-konstrukcyjnych. Systemy KBE powinny
realizowac¢ nastepujace cele [11]:

e ZapewniaC zgodnos¢ konstrukcji z przyjetymi ograniczeniami projektowymi.
e Automatyzowac dobdr cech konstrukcyjnych (np. przez zastosowanie szablonéw).
e Optymalizowac konstrukcje w swietle przyjetych kryteriow.

1.2. Wybrane sposoby reprezentowania wiedzy

Reprezentacja wiedzy jest to sposdb w jaki jest przedstawiana wiedza o swiecie wraz
z metodami przetwarzania i wnioskowania. Przy czym ,$wiat” powinien by¢ rozpatrywany
w okreslonej dziedzinie i w okreslonym zakresie tej dziedziny. Reprezentacja wiedzy, to
inaczej formalny jezyk opisu wiedzy wraz z mechanizm przetwarzania wiedzy. Celem
stosowania reprezentacji wiedzy jest gromadzenie wiedzy (na potrzeby jej archiwizacji
i udostepniania) oraz umozliwienie tatwego przetwarzania wiedzy (na potrzeby odszukania
istniejgcej i odkrywania nowej).
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Rys. 5. Przykfad sieci semantycznej opisujgcej tozysko toczne [8].

Nie ma jednego sposobu reprezentowania wiedzy, ktory bytby najlepszy w zastosowaniu
w kazdej dziedzinie i dla kazdego rodzaju wiedzy [8]. Dlatego istnieje wiele sposobdow
formalnego reprezentowania wiedzy: logika matematyczna (klasyczna, niestandardowa),
zbiory przyblizone (rough sets), sieci semantyczne (semantic networks), grafy koncepciji
(concept graphs), ramy, scenariusze (frames, scripts), sieci neuronowe (neural nets),
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algorytmy genetyczne (genetic algorithms), diagramy UML (UML diagrams) oraz ontologie
(np. standard OWL).

Na Rysunku 5. pokazano przyktad zastosowania sieci semantycznej. Wezly w takiej sieci
reprezentujg obiekty, a gatezie relacje pomiedzy tymi obiektami, np.: tozysko toczne
ma elementy toczne, piersciehh wewnetrzny jest na czopie itp. Poruszajgc
sie po gateziach od obiektu do obiektu mozna prowadzi¢ proces wnioskowania.

W wielu z wymienionych sposobdw reprezentowania wiedzy stosuje sie odpowiednio
dostosowany jezyk znacznikéw XML (meta-jezyk, Wydruk 1.). Dostosowanie jezyka XML
do reprezentowania wiedzy wedtug okreslonego sposobu sprowadza sie do opracowania
odpowiedniego zbioru znacznikow i atrybutdw, ktore sg pozniej interpretowane przez
oprogramowanie stuzgce do zarzadzania tak zapisanymi kolekcjami wiedzy.

Wydruk 1. Przyktad formalnej struktury jezyka znacznikéw XML.

<?xml version="1.0"7?>
<znacznikl>danel</znacznikl>
<znacznik2>
<znacznik2a atrybut="atrybut2a">dane2a</znacznik2a>
<znacznik2b>
<znacznik2bl>dane2bl</znacznik2bl>
<znacznik2b2>dane2b2</znacznik2b2>
</znacznik2b>
</znacznik2>
</xml>

2. OPIS SYSTEMU

Zaproponowany system gromadzenia wiedzy o komponentach docelowo ma spetnia¢ role
bazy wiedzy zarowno dla uzytkownikow, jak i dla innych systemdéw komputerowych. Zaletg
bazy wiedzy jest, to ze mozna jg zdegradowaé do roli bazy danych. Dlatego tez
projektowany system moze petni¢ rowniez role magazynu danych (np. danych
katalogowych, wymiaréw typoszeregéw itp.). Nalezy zaznaczy¢, ze tutaj komponentem,
w sensie technicznym, nazywany bedzie zaréwno element, jak i ztozenie — podzespdt,
zespot, poduktad, uktad, czy megauktad.

2.1. Gléwne zalozenia

Przystepujac do prac projektowych nad systemem gromadzenia wiedzy o komponentach
przyjeto nastepujgce zatozenia ogolne:

1. Wspomaganie procesu udostepniania wiedzy uzytkownikom i innym systemom.

2. Wspomaganie procesu zapisu wiedzy (m.in. zwigzkdéw i relacji pomiedzy
komponentami), w tym zapisu automatycznego.

3. Organizowanie procesu aktualizacji zapisanej wiedzy, w tym historii zmian.
4. Mozliwosc¢ przetwarzania zgromadzonej wiedzy.

5. Mozliwos¢ rozszerzania funkcji systemu przez dodawanie wtasnych metod i funkciji.
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2.2. Systemy zarzadzania trescia

Analizujgc pole mozliwych rozwigzan w zakresie istniejgcego oprogramowania skupiono
sie przede wszystkim na programach z otwartym kodem zrédtowym, udostepnianych na
licencjach darmowych. Szczegdlng uwage zwrdocono na tzw. systemy zarzgdzania trescig
(Content Management System, CMS), ktdére zwykle majg posta¢c oprogramowania,
pozwalajgcego na tworzenie serwisow stron internetowych WWW. Podstawowg cechg
systeméw klasy CMS jest to, ze gromadzone w takim systemie tresci sg oddzielone od
formy jej prezentacji. Zakres stosowania CMS obejmuije:

e zarzgdzanie dokumentacjg (Document Management),
e zarzgdzanie danymi cyfrowymi (Digital Asset Management),

e zarzgdzanie zasobami informacyjnymi przedsiebiorstwa lub instytucji (Enterprise
Content Management),

e zarzgdzanie trescig publikowang na stronie internetowej (Web Content
Management),

e zarzgdzanie wiedzg (Knowledge Management).

Wsrdd dostepnych rozwigzan systemow CMS, dostepne sg systemy klasy Wiki. Systemy
klasy Wiki sg uzywane do pracy wspotbieznej nad projektami, takimi jak repozytoria
wiedzy lub projekty réznych grup spotecznych. Przyktadowym reprezentantem tej klasy
systemow jest encyklopedia internetowa Wikipedia. W systemach Wiki tres¢ mozna
tworzy¢ i zmienia¢ z poziomu przegladarki internetowej, za pomocg specjalnego jezyka
znacznikdw (tzw. wikikod) lub dedykowanego edytora. Utworzona strona moze byé
dowolnie modyfikowana przez wszystkie osoby uczestniczgce w projekcie i posiadajgce
odpowiednie uprawnienia. Do innych cech tych systeméw mozna zaliczy¢:

¢ Dowolne ksztattowanie struktury tresci i zasobdw.
¢ Rozszerzalnos¢ wewnetrznego jezyka znacznikow.
e Zapis dowolnie sformalizowanych tresci.
W systemach Wiki tres§¢ mozna reprezentowac i organizowac jako:
e Strone (page) — jest przeznaczona do przechowywania tresci.

e Grupe stron (group) — jest przeznaczona do tgczenia powigzanych (np. wybrang
dziedzing wiedzy) ze sobg stron. Kazdg grupe mozna dowolnie konfigurowaé
niezaleznie od pozostatych.

Przyktad: Main.HomePage, gdzie Main — grupa stron; HomePage — strona.

e Szlak (trail) — jest przeznaczony do tworzenia sekwencji powigzan pomiedzy
kolejnymi stronami lub grupami stron.

Przyktad: << PreviousPage | Trail Index Page | NextPage >>
7
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e Kategorie (category) — jest przeznaczona do gromadzenia stron tematycznie
zwigzanych ze soba.

e Farme (WikiFarms) — jest przeznaczona do organizowania wzajemnej wspotpracy
dwoch lub wiecej rownolegle uruchomionych systeméw Wiki.

Réznorodnos¢ dostepnych sposobdw organizowania stron oraz mozliwos¢ dodawania
klasycznych odsytaczy internetowych pozwala organizowac tres¢ i gromadzone zasoby
w rozne struktury: grafy, drzewa, listy itp.

Ponadto, kazdy system Wiki pozwala na elastyczne ksztattowanie struktury zabezpieczen,
co umozliwia dowolne definiowanie zakresu uprawnien uzytkownikéw i grup uzytkownikéw
do stron igrup stron, a w tym przede wszystkim nadawanie i odbieranie uprawnien
uzytkownikow do: edycji uzytkownikow, edycji ustawien systemu, przeglgdania (czytania)
stron, edycji (zapisu) stron, przegladania historii zmian tresci stron, zapisu plikdw
w systemie itd.

Podstawowe funkcje systeméw Wiki, to:
e Dodawanie stron|grup stron|uzytkownikéw|grup uzytkownikéw|uprawnien;
e Organizowanie stron|grup stron;
e Edycja stron|grup stron|uzytkownikdw|grup uzytkownikéw|uprawnien;
e Wyszukiwanie stron|grup stron|uzytkownikow;
e Gromadzenie i odtwarzanie historii zmian tresci stron;
e (Odtwarzanie poprzednich tresci stron;
e Gromadzenie plikéw (zasobow cyfrowych);
e Gromadzenie i odtwarzanie rejestru zdarzen w obrebie catego systemu.

e Mozliwo$¢ rozszerzania dostepnych funkcji i metod przez dodawanie wiasnych
modutéw programowych.

Ostatecznie do budowy systemu przeznaczonego do gromadzenia wiedzy
o komponentach postanowiono uzy¢ oprogramowania o nazwie PmWiki dystrybuowanego
na licencji GNU General Public License, dostepnego w Internecie pod adresem:
http://www.pmwiki.org.

2.3. Struktura gromadzonych zasobéw

W proponowanym systemie dane, informacje i wiedza gromadzone sg z uwzglednieniem
struktury:

Produkt — Ziozenia — Elementy
lub w prostszej formie:

Produkt — Elementy
8
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Wydruk 2. Przyjety format zapisu danych, informacji i wiedzy.

<xmlCAx>
<xmlCAxProj>

<xmlCAxDsc></xmlCAxDsc>

<xmlCAxProp></xmlCAxXProp>
<xmlCAxView></xmlCAxView>
<xmlCAxRefe></xmlCAxRefe>
<xmlCAxTree></xmlCAxTree>
<xmlCAxCnts></xmlCAxCnts>
<xmlCAxMtrl></xmlCAxMtrl>
<xmlCAxTool></xmlCAxTool>

</xmlCAxXProj>

<xmlCAxAsm id="">
<xmlCAxDsc></xmlCAxDsc>
<xmlCAxProp></xmlCAxXProp>
<xmlCAxView></xmlCAxView>
<xmlCAxRefe></xmlCAxRefe>
<xmlCAxTree></xmlCAxTree>
<xmlCAxCnts></xmlCAxCnts>
<xmlCAxMtrl></xmlCAxMtrl>
<xmlCAxTool></xmlCAxTool>

</xmlCAxAsSm>

<xmlCAxPrt id="">
<xmlCAxDsc></xmlCAxDsc>
<xmlCAxProp></xmlCAxXProp>
<xmlCAxView></xmlCAxView>
<xmlCAxRefe></xmlCAxRefe>
<xmlCAxMtrl></xmlCAxMtrl>
<xmlCAxTool></xmlCAxTool>

</xmlCAxPrt>
</xmlCAx>

Na Wydruku 2. pokazano ogdlng postac przyjetej struktury XML, ktéra umozliwia zapis
danych, informaciji i wiedzy zwigzanych z nastepujgcymi zasobami:
1. Zaso6b projektu (produktu)
a. Zasbb nadrzedny projektu, ktory grupuje dane, informacje i wiedze zapisane
w zasobach podrzednych. Identyfikator zasobu nadrzednego:

ID PROJ.ID_ PROJ

b. Zasoby podrzedne projektu produktu, ktére przechowujg dane, informacje
i wiedze, zalezne od rozpatrywanego kontekstu. Identyfikator zasobu
podrzednego:

ID PROJ.ID_ PROJ-{type},

gdzie {type}, to m.in.:
- dscr — opis produktu,
- prop — wtasciwosci projektowanego produktu,
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view — model geometryczny produktu,

refe — definicja obiektéw referencyjnych przypisanych do produktu,

tree — drzewo budowy produktu uwzgledniajgce ztozenia i elementy
skfadowe,

cnts — graf wigzan pomiedzy ztozeniami i elementami sktadowymi,

mtrl — wykaz tworzyw elementoéw sktadowych,

tool — wykaz narzedzi i srodkéw potrzebnych do czynnosci wytworczych
i eksploatacyjnych.

2. Zasob ziozenia i elementu
a. Zasoby nadrzedne ztozenia (Asm — assembly) i elementu (Prt — part), ktére
grupujg dane, informacje i wiedze zasobdw podrzednych. Identyfikator
zasobu nadrzednego:

ID PROJ.ID{Prt|Asm}

b. Zasoby podrzedne zlozenia i elementu, ktére przechowujg dane, informacje
i wiedze, zalezne od rozpatrywanego kontekstu. Identyfikator zasobu
podrzednego:

ID_PROJ.ID{Prt|Asm}-{type}

gdzie {type}, to m.in.:

dscr — opis ztozenia/elementu,

prop — wWiasciwosci ztozenia/elementu,

view — model geometryczny ztozenia/elementu,

refe—  definicja  obiektow  referencyjnych  przypisanych  do
ztozenia/elementu,

tree — dotyczy tylko ztozenia; drzewo budowy ztozenia uwzgledniajgce
elementy i inne ztozenia sktadowe,

cnts — dotyczy tylko ztozenia; graf wigzan pomiedzy elementami i innymi
ztozeniami sktadowymi,

mtrl — tworzywo elementu lub wykaz tworzyw elementow sktadowych
(dla ztozen),

tool — wykaz narzedzi i sSrodkéw potrzebnych do czynnosci wytworczych
i eksploatacyjnych.

Description I \
View model |

Properties I

Constraints (asm. only) |

Component structure
(asm. only)

References objects |

Bill of material (for asm.)
Material (for prt.)

Other data

|
|
—
(Azpam Apey) gOSVZ

2

Rys. 6. Karty wiedzy.
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Zasoby gromadzone w systemie mozna poréwnaé do formularzy papierowych (Rys. 6.),
ktore przyjeto nazywac ,kartami wiedzy”. Zbior kart wiedzy stanowi zasob, a kazda karta
wiedzy zawiera dane, informacje i wiedze na temat produktu, ztozenia lub elementu
zalezne od rozpatrywanego kontekstu.

3. PRZYKLADY UZYCIA

Na Rysunku 7. pokazano fragment strony internetowej wygenerowanej przez system
o roboczej nazwie wikiCAx. Opracowany prototyp systemu bazuje na oprogramowaniu
PmWiki. Rozszerzenie istniejgcego oprogramowania polegato na dodaniu funkcji, ktore
majg za zadanie przetwarzanie danych, informaciji i wiedzy zapisanej w przyjetym formacie
zapisu danych (Wydruk 2.).

ik/‘ . Wybierz jezyk: e StE
8Ax WIKICAX Vyszukaj Przejdz
wyloguj Wyswietl Edytuj Historia zmian Zatacz ZataczTk=tP2s5 \wydrukuj Nowa strona  Kopia strony  wyloguj
Strona ghéwna DeSCFIptIOI"I
Wykaz projektow Edytuj | Wywiet!

(xmICAxDscr xml=xmICAxDscr=<cmpld=05-00</cmpld=<shortDscr=Kraznik gtadki=/shortDscr=

Component <manufacturer=IPKM=/manufacturer=</xmlCAxDscr=")
structure

05-00
*05-01P="
«05-02P3"

05-00: Kraznik gtadki

Producent: IPKM

«05-03===embly

+05-03-01P=rt

+05-03-02Pa Properties

'05703703"3: Edytuj | Wyswiet!
_03-04P=

=TS Mpm (xmICAxProp xml:=xmICAxProp=<D unit="mm"=42</0==d unit="mm"=16=/d><axisEnd>=0T=/axisEnd><b unit="mm"=40</b=<LT

'05’03’i5p unit="mm"=35</LT==<L1 unit="mm"=210</L1>=L2 unit="mm"=220=/L2>=L3 unit="mm">300</LL3><=dynamicLoadCapacity

*05-04P=

. unit="N"=4000=/dynamicLoadCapacity> <unitStandard>metric </unitStandard>=/xmICAxProp=:)
*05-05F=

b
LT

o o
iz
£2
El
3
ldd |
$D

L1

L2

L3

Rys. 7. Strona internetowa wikiCAX.

Rysunek 8. przedstawia przyktad wikikodu dla zasobu nadrzednego. W systemie wikiCAx
do dotgczania jednych stron do drugich stuzy polecenie include, np. (:include
{IDZasobuPodrzedengo}: ) . Przedstawienie opisu zasobu w postaci ! $ [ResourceName]
oznacza, ze opis ma zosta¢ wyrézniony (symbol !), i ewentualnie zastgpiony
ttumaczeniem z innego jezyka niz jezyk angielski (zapis $[ResourceName]) Doktadny
opis stosowanego wikikodu mozna znalez¢é w pomocy programu PmWiki.

Na Rysunkach 9-11 pokazano przyktady réznych zasobow podrzednych. Zasob
~WViasciwosci elementu” zawiera informacje o parametrach uzytego lub skonstruowanego
elementu. Mozna tutaj zapisa¢ podstawowe cechy w rdznej formie, np. jako wykaz
kolejnych cech i ich wartosci i/lub jako obraz graficzny. Odpowiednia funkcja systemu
przetwarza zapisane informacje do postaci czytelnej dla uzytkownika. Z drugiej strony,
pierwotny zapis jest przechowywany i docelowo moze zosta¢ uzyty w przypadku potrzeby
udostepnienia tych danych innym systemom informacyjnym.
11
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/ Description Bill of material

<xmICAxDscr><cmpld>05-03</cmpld><shortDscr>Single Row Componentid  Type of material
|$[Description] Deep Groove Ball Bearings, DIN 625, 5x16x5mm, 05-03-01 100Cr6
° open</shortDscr><dscr>Groove ball bearings are not only suitable 05-03-02 100Cré
(:indude 05—00.05—00—dscr:) for high speeds, but also te lake"up radial anci axial 1?rces. Groove 05-03-03 100Cré

ball bearings are supplied "open" (default) or "closed" on both 05-03-04 100Cré
—— sides (2Z version) or "closed and sealed" on both sides (2RS 05-03-05 100Cré

e
IS[Properties] ad View model References objects
(tinclude 05-00.05-00-prop:) bl <xmICAXViews<fileName>05-03- <xmICAxRefe><refObject type="axis">ref01</refObject><refObject
o A view.dwfx</fileName></xmICAxView> type="plane">ref11</refObject><refObject

gl e 3 AOIRRELD - 12 type="plane">ref12</refObject><refObject
| i b type="plane">ref21</refObject><refObject
'S[VIeW] mOdEI g type="plane">ref22</refObject></xmICAxRefe>
(:include 05-00.05-00-view:) g S

=
IS[References objects] Properties Component structure
(:include 05-00.05-00-refe:) <xmICAxProp><type>61804</type><design>2RS1</design><d <xmICAXTree><Prt id="05-03-01">05-03-01</Prt><Prt id="05-03-
t="mm">20</d><D unit="mm">32</D><B 02">05-03-02</Prt><Prt id="05-03-03">05-03-03</Prt><Prt id="05-
- ;Z;’v Zz;mei%%amicma dCapacity 03-04">05-03-04</Prt><Prt id="05-03-05">05-03-
05</Prt></xmICAXTi
|$ [Com ponent structu re] t="N">4000</dynamicLoadCapacity><tolerance>DIN </Pri></xmi ree>
. 620</tolerance><bearingPlay>CN- 05-03 e psmme  usosns
(:include 05-00.05-00-tree:) nor ingPlay><uni ic</uni d></xmiC . 05-03-01part o
I AxProp> + 05-03-02vert s
+ 05-03-03part
1S[Constraints] D=32mm (OO
B — d=20i ]
(:include 05-00.05-00-cnts:) Bz
I CO=4kN 1 dda
type=2RS1
IS[Bill of material]
(:include 05-00.05-00-mtrl:)
| l Z

Rys. 8. Przyktad zasobu nadrzednego.

(:xmICAxProp xml:

<xmICAxProp>
<D unit="mm">42</D><d unit="mm">16</d>
<axisEnd>0T</axisEnd><b unit="mm">40</b>
<LT unit="mm">35</LT><L1 unit="mm">210</L1>
<L2 unit="mm">220</L2><L3 unit="mm">300</L3>
<dynamicLoadCapacity unit="N">4000</dynamicLoadCapacity>
<unitStandard>metric</unitStandard>
<figureFileName>61804.png</figureFileName>

</xmICAxProp>:)

e
-~ N

Properties

<xmICAxProp><type>61804</type><design>2RS1</design><d
unit="mm">20</d><D unit="mm">32</D><B
unit="mm">7</B><weight
unit="g">19</weight><dynamicLoadCapacity
unit="N">4000</dynamicLoadCapacity><tolerance>DIN

620</tolerance><bearingPlay>CN- _ \
normal</bearingPlay><unitStandard>metric</unitStandard></xmIC || border=0
AxProp> [[D=42mm][[<<]]

d=M16[[<<]]
b=40mm[[<<]]

D=32mm LT=35mm[[<<]]

d=20mm L1=210mm][<<]]

B=7mm / L2=300mm][[<<]]

e PR

type=2RS1 ach:05-00- raw.png/
B

Rys. 9. Przyktad zasobu podrzednego. Wiasciwosci elementu.
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Zaso6b ,Sie¢ wigzan” zawiera informacje o wigzaniach geometrycznych uzytych w procesie
tworzenia modelu geometrycznego ztozenia. W tym celu, do zapisu grafu wigzan uzyto
jezyka DOT (Graph Description Language). Uzycie oprogramowania do interpretaciji
jezyka DOT, jak np. Graphviz - Graph Visualization Software, umozliwia przetworzenie
zapisu znakowego do formy graficznej, bardziej czytelnej dla uzytkownika.

Zasbb ,Model geometryczny” jest przeznaczony do gromadzenia danych umozliwiajgcych
odwzorowanie modelu geometrycznego — ptaskiego lub przestrzennego. Na pokazanym
przyktadzie model geometryczny zostat wygenerowany w programie Autodesk Inventor
i zapisany formacie DWF (Design Web Format). Odpowiednia funkcja systemu wikiCAx po
odszukaniu wskazanego pliku z modelem geometrycznym oraz interpretacji jego formatu
uruchamia dedykowang przegladarke graficzng, ktéra przetwarza dane zapisane w pliku.

(:xmICAxProp xmil:
<xmICAxCnts>
<structureData>
Digraph 05-00{
"05-04:1" ->"05-01:1" [label="Insert:4"];
"05-05:1" -> "05-02:1" [label="Insert:5"];
"05-02:1" -> "05-03:2" [label="Mate:1"];
"05-01:1" ->"05-02:1" [label="Mate:2"];
"05-03:1" -> "05-01:1" [label="Mate:3"];
"05-01:1" -> "05-03:1" [label="Mate:4"];
"05-01:1" -> "05-03:2" [label="Mate:5"];
"05-03:2" ->"05-01:1"[label="Mate:6"];}
</structureData>
<structureFormat>DOT</structureFormat>
</xmICAxCnts>:)

A

Constraints

<xmICAxCnts><structureData>digraph 05-00{"05-04:1" -> "05-01:1"
[label="Insert:4"]; "05-05:1" -> "05-02:1" [label="Insert:5"]; "05-02:1" -> "05-
03:2" [label="Mate:1"]; "05-01:1" -> "05-02:1" [label="Mate:2"]; "05-03:1" ->
"05-01:1" [label="Mate:3"]; "05-01:1" -> "05-03:1" [label="Mate:4"]; "05-01:1"
->"05-03:2" [label="Mate:5"]; "05-03:2" -> "05-01:1"
[label="Mate:6"];}</structureData><structureFormat>DOT</structureFormat>
</xmICAxCnts>

CAx System with VBA Scripts
+
DOT (graph description language)
+

Graphviz - Graph Visualization Software

Rys. 10. Przyktad zasobu podrzednego. Sie¢ wigzan.
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(:xmICAxView xml:
<xml|CAxView>
<fileName>05-00-view.dwfx</fileName>
</xmICAxView>:)

A
-~ N

View model

<xmICAxView><fileName>05-00-
view.dwfx</fileName></xmICAxView>

0oz b B T (@O XRIL @ -

<object classid="clsid:A662DA7E-CCB7-4743-B71A-D817F6D575DF"
codebase="http://www.autodesk.com/global/dwfviewer/installer/DwfViewerSetup.cab"
width="640" height="480">

<param name="src"
value="http://{reference ToDwfxFile}/05-00-view.dwfx " />

</object>

Rys. 11. Przyktad zasobu podrzednego. Model geometryczny.
4. PODSUMOWANIE

Tworzony prototyp systemu informacyjnego przeznaczonego do gromadzenia wiedzy
o komponentach jest oparty na oprogramowaniu klasy Wiki. Systemy klasy Wiki sg
przygotowane na zapis danych, informacji i wiedzy reprezentowanych w wielu, réznych
formatach oraz pozwalajg na dowolne ksztattowanie struktur zapisanych tresci. Ich
rozbudowana struktura zabezpieczeh pozwala na elastyczng budowe zabezpieczen
i kontrolowanie poziomu dostepu do réznych fragmentow systemu. Tworzenie odwotan
i odsytaczy w ramach zgromadzonych danych, informacji i wiedzy pozwala na tworzenie
zwigzkéw semantycznych pomiedzy nimi.

Rozpoczecie prac na tego typu systemem byto spowodowane potrzebg zapisu nie tylko
danych i informacji zwigzanych z realizowanym procesem projektowo-konstrukcyjnym, ale
réwniez wiedzy konstrukcyjnej, wynikajgcej z tego procesu. Wazne jest, to zeby zapisana
wiedza nie byla wiedzg statyczng. Dlatego w chwili obecnej zaproponowany system
wikiCAx wymaga opracowania metod wspomagajgcych czynnosci zapisywania,
przetwarzania i udostepniania danych, informacji i wiedzy, a w szczegdlnosci metod
automatycznego zapisu wiedzy bezposrednio z systeméw CAXx. Istnieje rowniez potrzeba
opracowania podsystemu obstugujgcego procesy zapytan, a w szczegolnosci zapytania,
ktérych Zrodtem sg inne systemy.

14
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