Artykut autorski z XII Forum Inzynierskiego ProCAx, cz. | Sosnowiec, 1-3 X 2013r.

AUTORZY:

Hubert Kubik, Marcin Lewandowski
SMARTTECH - tomianki ul. Ractawicka 30
www.skaner3d.pl

biuro@smarttech3d.com

Utworzenie dokumentacji brytowej na podstawie skanéw 3D wykonanych
skanerem scan3D SMARTTECH

STRESZCZENIE:

Artykut przedstawia petng Sciezke otrzymania modelu brytowego z rzeczywistego modelu
obiektu na przyktadzie wtryskanego elementu obudowy. Zaprezentowano proces
skanowania na przykfadzie skanera scan3D surface, tworzenie modelu brylowego w
oprogramowaniu Mesh3D oraz Geomagic Design X oraz kontrole jakosci w
oprogramowaniu Geomagic Verify.
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Creating a solid documentation from 3D scans made scanner scan3D
SMARTTECH

ABSTRACT:

The article shows full path of gaining solid CAD model from real object, here a complex
plastic cover from injection mold. There process of gaining 3D geometry is shown based
on 3D scanning process performed on scan3D surfac scanner, solid creation is made in
Mesh3D and Geomagic Design X software and quality control has been shown Geomagic
Verify software.
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1.WPROWADZENIE - CEL POMIARU

Celem pomiaru wykonanego skanerem scan3D surface jest wykonanie dokumentacii
brylowej na podstawie skanow 3D oraz opracowanie kompleksowego rozwigzania
sprzetowo softwarowego do przeprowadzenia szybkiej
i automatycznej kontroli jakosci wymiaréw geometrycznych
produktu.

Do przeprowadzenia kontroli konieczne jest:

e posiadanie lub odtworzenie modelu brytowego CAD
danego produktu
e zeskanowanie (pobranie geometrii) badanego detalu

e przeprowadzenie inspekcji (porownanie  skanu

z modelem CAD) w odpowiednim oprogramowaniu
W  niniejszym  opracowaniu  przedstawiono  sposéb Rysunek 1.1 Model obudowy
modelowania brylowego w celu odtworzenia dokumentacji technicznej, na podstawie
skanu 3D oraz weryfikacja wymiaréw rzeczywistych dostarczanych od poddostawcy

obudéw z wzorcowym modelem 3D.

2. SKANOWANIE 3D- POZYSKANIE GEOMETRII DETALU

W pierwszym etapie zeskanowano obudowe
ze wszystkich stron (rys. 2.1-2). Do
skanowania uzyto skanera scan3D surface
z matrycg 5MPix o rozdzielczosci 0,4 mm
i 0,2 mm, sprzezonego ze stolikiem
obrotowym.

Wynikiem pojedynczego skanowania jest
chmura punktow (kazdy punkt opisany jest
wspoétrzednymi X)Y,Z). tacznie wykonano
osiem pomiaréw, ktore zostang potgczone

automatycznie w programie Mesh 3D.

Rysunek 2.2 Proces skanowania
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3. PRACA W PROGRAMIE MESH 3D

W drugim etapie potgczono pojedyncze chmury punktow.
Odbyto sie to automatycznie, dzieki uzyciu podczas
skanowania stolika obrotowego. Na rysunku 3.1

przedstawiono potgczone chmury punktéw. Funkcje

znajdujgce sie w programie Mesh 3D pozwalajg na

usuniecie szuméw z chmury punktow, ktore mogg pojawi¢

sie podczas skanowania. Usuwa sie réwniez pokrycia  Rysunek 3.1 Pofgczone chmury
punktéw (przod) [Mesh 3D]

chmur aby zminimalizowac liczbe punktéw.

W Mesh 3D mozna réwniez przygotowac siatke trojkgtow |

na podstawie otrzymanej chmury punktow.

4. TWORZENIE MODELU BRYLOWEGO - ODBUDOWA |

DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ W PROGRAMIE i S
Rysunek 3.2 Potgczone chmury
GEOMAGIC DESIGN X punktéw (tyf)[Mesh 3D]

Pierwszym etapem pracy w programie jest import chmur f-i Fretares
punktow zeskanowanego obiektu oraz dopasowanie ich do
siebie jesli nie byt uzyty stolik obrotowy (rys. 4.1).

Drugim etapem jest okreslenie ptaszczyzny na ktorej
bedzie tworzony szkic. Wielkim atutem programu jest

mozliwos¢ robienia przekroju przez chmure. Wynikiem " Rysunek 4.1 Irﬁport Chmur

takiego przekroju sg linie, tuki, okregi ktére sg punktow [Geomagic Design X]
nastepnie definiowane przez uzytkownika (rys. 4.2-3).

Rysunek 4.2 Tworzenie szkicu na Rysunek 4.3 Definiowanie linii, tukow
podstawie chmury punktéw [Geomagic i okregéw w szkicu [Geomagic Design X]
Design X]
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Na otrzymanym szkicu mozemy wykonywaé wszystkie ===
takie same operacje jak w innych programach CAD. W
tym przypadku szkic zostat wyciggniety (rys. 4.4).

Geomagic Design X posiada wiele  funkcji
modelowania oraz umozliwia na podstawie
Zzaznaczonego regionu wyznaczenie figur geometry
np. walcow, prostopadtoscianéw, stozkow, kal.

=

Rysunek 4.4 Wykonana operacja

Waznym atutem tego programu jest mozliwos¢ oen e _ ”
wyciggniecia szkicu [Geomagic

kopiowania drzewa operacji do innych programow CAD

tj. SolidWorks, CATIA, NX (rys. 4.5).

N B
T R

Istotg modelowania CAD na podstawie chmury
punktow jest to ze w czasie rzeczywistym mamy
mozliwos¢ wyswietlania kolorowej mapy odchylek
obrazujgcej podobienstwo modelu brytowego do skanu o
oraz kontrolowanie czy wszystkie elementy skanu “
zostaty poprawnie przedstawione w postaci brylowej
(rys. 4.6). Do doktadniejszej analizy modelu stuzy

Rysunek 4.5 Skopiowane drzewo
operacji z programu Geomagic
Design X [SolidWorks]

Geomagic Verify omowiony w nastepnym rozdziale.

Koncowg bryte mozna zapisywac¢ w wielu formatach np.
iges, parasolid, step (rys. 4.7.).

Rysunek 4.6 Mapa odchytek
[Geomagic Design X]

Rysunek 4.7 Gotowy obudowa [Geomagic Design X]
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5. INSPEKCJA - KONTROLA WYMIAROW GEOMETRYCZNYCH PRZEZ POROWNANIE
ZESKANOWANYCH KOLEJNYCH ELEMENTOW DO WZORCOWEGO MODELU CAD

Aby mozliwa byta weryfikacja obudowy konieczne jest posiadanie wzorcowego modelu
CAD. Porownanie zostanie przeprowadzone w programie GeomagicVerify.
Atutami programu sg:
e Kompletna weryfikacja czesci w zaledwie 4 krokach
e Prostsza i pewniejsza kontrola czesci
e Importowanie danych ze skanera 3D i programoéw typu CAD lub skanowanie w XOV
e Automatyczne dopasowanie skanu 3D do modelu CAD
e Tworzenie mapy odchyitek, a takze kontrola wymiardéw i tolerancji (GD&T)
e Automatycznie generowane raporty utatwig przedstawianie wynikow kontroli
e Powtdrzenie procesu dla innej czesci po tylko dwoch kliknigeciach

Wykonano dwa przypadki:

a) detal o poprawnej geometrii (wymiary |-
mieszczgce sie w tolerancji) |

b)detal o nie poprawnej geometrii, przesuniete
dwa otwory oraz zmieniona szeroko$¢ bocznego =
uchwytu (wymiary nie mieszczgce sie w | =

toleranciji) l

Prace w programie rozpoczynamy od importu
skanu oraz wzorcowego modelu CAD.

Jak wida¢ na rysunku 5.1. skan i model nie
nachodzg na siebie. W celu natozenia elementow
na siebie wykorzystuje sie funkcje
automatycznego wyréwnania.

Rysunek 5.1. Import skanu i modelu
wzorcowego [GeomagicVerify]

...............

Wyréwnanie trwa kilka sekund po ktorych
otrzymujemy gotowe ztozenie (rys. 5.2.).

Wynik przeprowadzonej inspekciji

a) detal o poprawnej geometrii (wymiary -
mieszczgce sie w tolerancji)

somane

Po uruchomieniu funkcji "Wholedeviation"

(catkowite odchylenie), widoczne sg odchyiki
zeskanowanego elementu wzgledem
wzorcowego modelu CAD. Jak widaé po rysunku

Rysunek 5.2. Import skanu i modelu
wzorcowego [GeomagicVerify]
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5.3. wszystko jest na zielono - czyli miesci sie w zatozonej tolerancji 0,2 mm.

b) detal o nie poprawnej geometrii, przesuniete
dwa otwory oraz zmieniona szerokos¢ bocznego
uchwytu (wymiary nie mieszczgce sie w tolerancji)

Jak wida¢ na rysunku 5.4,
szerokos¢ prawego uchwytu

nie zgadza sie
oraz potozenie

otworu prawego dolnego oraz lewego gérnego.

Po zblizeniu (rys. 5.5.) mozna sprawdzi¢ o ile
przesuniety jest otwor zeskanowany od otworu w
modelu wzorcowym. Wartos¢ wyswietlana jest po
najechaniu myszkg na odpowiedni punkt.

Rysunek 5.3. Poréwnanie skanu z
wzorcem (po prawej stronie widoczna
skala tolerancji +/-0,2) [GeomagicVerify ]

Jak wida¢ na rysunku 5.6. na obiekcje znajdujg sie pola czerwone — czyli skan nie miesci

sie w zatozonej tolerancji 0,2 mm.

O N\t O (iessiannuns
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Rysunek 5.4. Poréwnanie nie
poprawnego detalu (skan 3D) ze
wzorcowym modelem CAD
[GeomagicVerify]

Rysunek 5.6. Miejsca zaznaczone na
czerwono wykraczajgce poza zatozone
pole tolerancji [GeomagicVerify]

Rysunek 5.5. Poréwnanie nie
poprawnego detalu (skan 3D) ze
wzorcowym modelem CAD, zblizenie na
przesuniety otwor [GeomagicVerify]
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7.PODSUMOWANIE

Przeprowadzone pomiary dowodzag, ze wykorzystanie skanera 3D scan3D surface z
matrycg 5MPix o rozdzielczosci 0,3 mm jest w zupetnosci wystarczajgce do

przeprowadzenia kontroli jakosci elementow.

W celu przeprowadzenia inspekcji wymiarow geometrycznych produktu, nie jest konieczne
posiadanie dokumentacji CAD od producenta. Dzieki specjalistycznemu oprogramowaniu
Geomagic Design X mozliwe jest samodzielne odtworzenie dokumentacji (modelu CAD)

na podstawie pomiaréw 3D, wykonanych skanerem firmy SMARTTECH.
Wygenerowany model CAD moze by¢ réwniez wykorzystany do:
- przeprojektowania detalu

- wykonania w narzedziowni nowej formy wtryskowej (w razie uszkodzenia lub zuzycia

starej)

W oprogramowaniu Geomagic Verify jest mozliwe przeprowadzenie inspekcji. Reczne
ustawienie zakresu tolerancji (kolorowa skala odchytek), umozliwia bardzo szybkie
zweryfikowanie poprawnosci badanego produktu co wizualizowane jest przez kolorowg
mape odchytek ale réwniez automatyczng kontrole istotnych obszarow (wskazanie
odlegtosci od punktu do punktu. Krotki czas kontroli, umozliwia zbadanie catej serii
dostarczonych elementéw. Wyniki kontroli mozna prezentowa¢ w postaci raportu pdf,

gdzie obudowy z poprawnymi wymiarami oznaczone sg prze PASS, a nie poprawne FAIL.



