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Wstepna analiza sztywnosciowo — wytrzymatosciowa

ramy samochodu ARIA

Cel pracy

Gtéwnym celem byto sprawdzenie sztywnosci oraz wytrzymatosci niekonwencjonalnej przestrzennej ramy jednomiejscowego sportowego samochodu ARIA,
oraz wprowadzenie niezbednych modyfikacji konstrukc;ji.

Autorem modelu koncepcyjnego (pomystu oraz projektu 3D) tej nietypowej konstrukcji jest inz. Barttomiej Btaszczak.

Przeprowadzone analizy i modyfikacje stanowity podstawe wykonania jego pracy inzynierskiej, ktorej promotorem byt dr inz. Jarostaw Mankowski. Praca
zostata zrealizowana na Wydziale Samochodoéw i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiei.

Przyjete zatozenia projektowe:

* pojazd jednoosobowy,

* napedzany silnikiem elektrycznym umieszczonym centralnie,
* naped przekazywany na tylne kota,

« zasilany wieloma niewielkimi akumulatorami litowo-jonowymi
* rama wykonana ze stopu aluminium.

Przyjete zatozenia analityczne:

* obliczenia wykonane z wykorzystaniem MES,

» wstepne analizy z wykorzystaniem elementow belkowych,

 sprawdzenie wybranych weztow konstrukcyjnych z wykorzystaniem elementow
powtokowych.
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Rys.3 Wybrane przypadki obliczeniowe oraz zestawienie
wspofczynnikow sit masowych dla wybranych przypadkow.
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Ry\s.q Wizualizacja przebiegu naprezen zredukowanych wg hipotezy Hubera-Misesa-
Hencky'ego (HMH) [MPa] powstatych na skutek obcigzen dla przypadku obliczeniowego
numer lI.

Rys.5 Wizualizacja przebiegu naprezen zredukowanych
wg hipotezy HMH [MPa] dla jednego z wybranych weztow.

Przebieg pracy
Pierwszym etapem byto stworzenie modelu MES - belkowego (Rys.2) na podstawie modelu
koncepcyjnego (Rys.1). Nastepnie zostaty ustalone przypadki obliczeniowe (Rys.3), ktore
pozwolity na sprawdzenie wytrzymatosci | sztywnosci ramy. Po przeprowadzeniu analiz
ramy (Rys.4), zostaty wprowadzone modyfikacje tak aby zostaty spetnione zatozone
warunki wytrzymatosciowe i sztywnosci skretne). Kolejnym krokiem byto
szczegotowe przeanalizowanie wybranych weztdow (Rys.5), w ktorych
wystepowaty maksymalne naprezenia zredukowane. Na koniec zostaty
stworzone wizualizacje (Rys.6) przedstawiajgce zmodyfikowany model
koncepcyjny na podstawie przeprowadzonych analiz.

Tab.1. Zestawienie ofrzymanych wynikow.

Wiecej na www.procax.org.pl

Zapraszamy wszystkich zainteresowanych do prezentacji dokonan!

Obliczone naprezenia dopuszczalne dla ramy [MPa] 92,4
Otrzymane naprezenia dla modelu belkowego ramy [MPa] 92,8
Otrzymane naprezenia dla wybranego wezta [MPal] 87,6
Zaktadany przedziat wartosci dla sztywnosci skretnej [Nm/°] 10000-15000 Rys.6 Wizualizacja zmodyfikowanego modelu koncepcyjnego
Otrzymana wartos¢ sztywnosci skretnej [Nm/°] 12736 pojazdu.
Autorzy prac zaprezentujg szerzej swoje dokonania podczas Plakat w postaci elektronicznej mozna pobrac
prezentacji w EXPO Krakow w dniach 15 i 16 pazdziernika 2014 r. ze strony: www.procax.org.pl

Najlepsze prace zostang opublikowane jako typowe
artykuty w miesieczniku Mechanik nr 2/2015



